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در  یبر رشد اقتصاد یمال یهوشمند و توسعه یاثر متقابل فناور(.  1405)  .رضا،  زادهزینل.،  علی،  پور رجبعلیریس.،  محمد  ،مقبلی هنزا  :استناددهی  شیوه

 .1-15(، 2)2،هوشمند شهر و حکمرانی. توسعهدرحال یکشورها

 چکیده 

  یتوسعه  ش ی اند با افزاتوانسته  ترشیسطح بالاتر و دانش ب   ی با فناور  ییشده و کشورها   ادیز   اریکشورها بس  یهوشمند و رشد اقتصاد  یفناور  نیب   ی رابطه  ریاخ  یهادر دهه

  ی توسعهکشور درحال  15  یبر رشد اقتصاد  یمال  یتوسعه  و هوشمند    ی فناور  ن یمتقابل ب   ریتأث  ی مطالعه به بررس  نی در ا  رو، نیکنند. ازا   ترشیخود را ب   یرشد اقتصاد  ،یمال

خاورم و  اپک  داده  انهیعضو  شد.  خواهد  به  نی ا  ی هاپرداخته  برامطالعه  و  پانل  ا   2021تا    2000  ی هاسال  یصورت  در  کاملاً    ن یاست.  مربعات  حداقل  روش  از  مطالعه 

  یفناور  یداشته است، ول   یبر رشد اقتصاد  یمنف  ی در بلندمدت تورم اثر  دهد ینشان م  قیتحق  جی . نتاستشده ابرآورد مدل استفاده  ی برا  ا یشده و حداقل مربعات پو اصلاح

منتخب نداشته است. با    یکشورها  یمعنادار بر رشد اقتصاد  یاست که تجارت اثر  یدر حال  نی اند. اداشته  یمثبت و معنادار بر رشد اقتصاد  یاثر  یمال  یهوشمند و توسعه

هوشمند و رشد دوطرفه    یفناور  نیب   یاثرگذارند و رابطه  یبر رشد اقتصاد  یمال  یهوشمند و توسعه  یمدت، فناورگرنجر مشخص شد در کوتاه  تیعل  یهاستفاده از رابط 

است.    رگذاریتأث  یاقتصاد  دبر رش  زیدر بلندمدت ن   یمال  یهوشمند و توسعه  یفناور  نیاست. همچن  طرفهکی   یارابطه  یمال  یو توسعه  رشد  نیب   یرابطه  کهیاست، درحال

 مدت و بلندمدت منجر خواهد شد.در کوتاه یترشی ب  یرشد اقتصاد  تیو درنها  ترشیب   یمال یبه توسعه یها در فناور دولت یگذارهی سرما   ن،ی بنابرا

 اپک. انه،ی (، خاورمDOLS)  ای (، حداقل مربعات پوFMOLS) افتهی میحداقل مربعات تعم :واژگان کلیدی
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Abstract 

In recent decades, the relationship between smart technology and economic growth of countries has increased greatly, and 

countries with higher technology and more knowledge have been able to increase their economic growth by increasing 

financial development. Therefore, this study will examine the mutual effects of smart technology and financial development on 

the economic growth of 15 developing countries in the OPEC and Middle East. The data of this study is in the form of a panel 

and for the years 2000 to 2021. In this study, the modified least squares method and dynamic least squares were used to 

estimate the model. The results of the research show that in the long run, inflation has a negative effect on economic growth, 

but smart technology and financial development have a positive and significant effect on economic growth. This is while trade 

has no significant effect on the economic growth of the selected countries. Using the Granger causality relationship, it was 

determined that in the short run, smart technology and financial development have an effect on economic growth, and the 

relationship between smart technology and growth is two-way, while the relationship between growth and financial 

development is a one-way relationship. Also, in the long run, smart technology and financial development have an effect on 

economic growth. Therefore, governments investing in technology will lead to greater financial development and ultimately 

greater economic growth in the short and long term. 

Keywords: Generalized least squares (FMOLS), Dynamic least squares (DOLS), Middle East, OPEC. 
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 مقدمه  3

از    عنوانبه  ی مالی از توسعه  اقتصادی در بسیار  ترینمهمیکی  )  برده  نام از مطالعات    یعوامل رشد    ؛ 2019سمرقندی و همکاران،  شده است 

Verma & Giri, 2020  .)هایگذاریسیاستمانند سهام و    غیربانکی  بلکه خدمات  ، توسعه در بخش بانکی  تنها نهو  دارد  چند وجه    مسئله  این  

نظر   در  نیز  را  مالی  بخش  بودن  باز  و  کاهش  یهانهیهزمالی  خدمات  .  (Chakraborty & Nandi, 2011)  گیردمیپولی  را  ،  دهدمی  انتقالات 

ین طریق به رشد اقتصادی کمک از ا  وشود  می  منجر  منابع  یبهینه و به تخصیص  بخشد  میاطلاعات را بهبود    یآورجمع،  کندمیریسک را کم  

مالی    ،روازاین .  (Demirguc-Kunt & Levine, 1996; Batuo et al., 2018)  کند یم  یاژهیو سیستم  دارای    راحتی به  ترپیشرفتهکشورهای 

در    دنتوانمیجدید    های نوآوری   کندمیسنتی اقتصاد بیان    شومپیتر در مکتب.  (Levin, 2021)در بلندمدت رشد خوبی داشته باشند    توانندمی

اقتصادی ایجاد ک اقتصادی منوط به رشد  بنابراین،  ند.  ن بلندمدت رشد   ، اخیر   هایدههدر  .  (Nokam & Mongong, 2023)است  فناوری  رشد 

بانکی کشورهافناورانه  یهاشرفتیپ دلیل توسعه و  به مالی و  انقلاب بزرگی در بخش  از    ایجادشده  ،  نوآوری یکی  رشد و توسعه   هایمحرکو 

سال    .است بیش  ،2014در  دنیا  در  مالی  مالی  میلیارد    197  از  صنعت  خدمات  بخش  در  سال    گذاریسرمایهدلار  از  پس  که   2014کرده 

و رشد    ی مالی توسعهو  فناوری  گفت ارتباط بین    توانیم  درنتیجه.  (Cheng et al., 2021)  استدر این بخش    گذاریسرمایهترین میزان  بیش

 اقتصادی بسیار زیاد و انکارناپذیر است. 

کنونی،   و  ی  دورهعصر  دانش  اساس  بر  که  است  توانایی    اندتولیدشدهفناوری  صنایعی  که  بود  خواهد  کشوری  جهان  کشور  ثروتمندترین  و 

است که مزیت رقابتی را در کشورهای   ایگونهبهدر دنیای کنونی  فناوری  رشد  .  (Owolabi et al., 2023)تری در تولید دانش داشته باشد  بیش

 ,.Destek et al)شده است  منجر در این کشورها فناوریو به رقابتی بسیار عمومی در استفاده از   داده در استفاده از منابع افزایش  توسعهدرحال

2020; Kpodar & Andrianaivo, 2011)  .  ذخایر نفتی در    دوسوممنابع غنی نفت، منابع معدنی و گاز دارند و نزدیک    توسعهدرحالکشورهای

(. به  2014بشیر و سیام،  )  و فقر و نابرابری بسیار زیاد استکم  بسیار  در این کشورها  اقتصادی در    یرشد و توسعه   میزان  ولی  ،قرار دارد  هاآن 

  شده  توصیه تر در این کشورها رشد اقتصادی بیش منظوربهجدید برای استفاده از تولید و خدمات   هاینوآوری و  فناوری  کارگیریبههمین دلیل 

 . (Verma et al., 2023)است 

( داگلاس  کاب  اقتصادی  تئوری  شامل  1928در  تولید  تابع  و    هاینهاده(  سرمایه  کار،  متغیرها    فناورینیروی  این  انتقال  و  به    تواندمیاست 

اقتصادی  هجاب از متغیر سرمایه بیان    توانیمرا در این مدل    ی مالی توسعهشود.  منجر  جایی رشد    فناوری  با کاربردو نوآوری    کردبا استفاده 

تخصیص   موجبو  دهد  اهش  را کانتقالات    های هزینه  ،به ذخایر و تخصیص منابع کمک کرده   تواندیم بخش مالی    علاوهبهآورده خواهد شد.  

تجارت در   میزان  از طرفی هرچه.  (Greenwood & Smith, 1997)ش دهد  را افزای  فناوری در    گذاریسرمایهرشد    درنتیجه،  و شود  کارای منابع  

به دنیای جدید    تربیش  تواند یمرو،  تری با جهان دارد؛ ازاین گستردهو ارتباط    تر استگشوده کشور  به این معناست که    ،تر باشد کشوری بیش 

 . (Shiu & Lam, 2008; Santacreu, 2015)نوین رشد خود را افزایش دهد   یها یفنّاور وارد شود و با استفاده از
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4 
مجازی،  گسترش    با و    یهاشرفتیپ فضای  پیشرفته تولید  الکترونیکی  یافته  کامپیوتری    یقطعات  به فناوری  ،درنهایتو  افزایش  مربوط    های 

مثبت تغییرات  آثار  به  ها  از آن که برخی  است  مطالعات زیادی در این مورد انجام شده    .است  یافته   توسعهمالی و اقتصادی جوامع نیز    یهابخش

  .(Veeramacheneni et al., 2007)اند کرده اشارهمنفی آن آثار  نیز به و برخی (Hong et al., 2017) اقتصادی  فناوری بر رشد

( و همکاران  بررسی    (1400عرب  مالیتوسعه  تأثیربه  تعمیمی  روش گشتاورهای  از  استفاده  با  ایران طی    یافته،،  اقتصادی  رشد  های  سالبر 

 گذاری سرمایه  ، همچنیناست  اشتهدنشان داد توسعه و ثبات مالی بر رشد اقتصادی اثر مثبت و معنادار    هاآنپرداختند. نتایج    1397تا    1370

 تورم و مخارج دولت اثر منفی بر رشد اقتصادی دارند.  کهدرحالی ،دارد بر آن اثری مثبت

  هایسالطی    کشور  21در    ینوآورو حکمرانی بر    ی مالی توسعهتأثیر  به بررسی    های تابلویی، با استفاده از داده  (1399و همکاران )  ی آبادشاه

کشورهای منتخب   هوشمند  هایفناوریحکمرانی خوب بر    یهاشاخص   یو همه  ی مالیتوسعه نشان داد    هاآنپرداختند. نتایج    2018تا    2007

 .اثر مثبت و معنادار داشته است

و نرخ تورم    ی مالیتوسعهی سه متغیره بین رشد اقتصادی،  با استفاده از روش تصحیح خطای برداری به بررسی علّ  (1398دم و ابوترابی )نیکوق

 وجود داردعلیت عکس    ی مالیتوسعه های  شاخص از رشد به سمت برخی از    ندنشان دادها  آن .  پرداختند  2016تا    1961  هایسال در ایران در  

نرخ آن  دلیل  کشور    بالای  که  در  شدید  ه  .استتورم  افزایش  مالی توسعه  هایشاخصعلیت    ایراندر    ها قیمتمچنین  رشد   ی  به سمت  را 

 . کندمیاقتصادی ضعیف 

پانل و با   صورتبهرا  2011تا  1989 هایسالطی  منتخب اسلامی بر رشد اقتصادی در کشورهای ی مالی توسعهنقض  (1394مکیان و ایزدی )

بر رشد اقتصادی اثر مثبت   ی مالیتوسعه نشان داد ساختار مالی و    ها آن. نتایج  بررسی کردند  شده اصلاح  کاملاًحداقل مربعات  استفاده از مدل  

از سمت نظام مالی به    طرفهیکی  علّ   یرابطه   مدتکوتاهتری بر رشد اقتصاد خواهد داشت. از طرفی در  و نظام مالی مبتنی بر بازار اثر بیشدارد  

 دوطرفه است.در بلندمدت  ولی این رابطه  ،رشد اقتصادی وجود دارد

Verma et al.  (2023)،  توسعه درحالکشورهای  در  و رشد اقتصادی را    ی مالیتوسعه ،  فناوریارتباط بین تغییرات    های پانل،با استفاده از داده  

تجاری بر رشد اقتصادی  ی گشودگی  و درجه   ی مالیتوسعه ،  فناورینشان داد تغییرات    هاآنبررسی کردند. نتایج    2019تا    2006  هایسالطی  

ی بیانگر ارتباط دوطرفه بین رشد علّ  یرابطه  ینتیجه   نمنفی بر رشد اقتصادی خواهد گذاشت. همچنیتأثیر  تورم    کهدرحالی  ،مثبت دارد  تأثیر

 وجود دارد.  طرفهکای یرابطه  فناّورانهبه سمت تغییرات  ی مالیتوسعه ولی از است،  ی مالیتوسعهو  فناوری

Audi et al.  (2022)   2020تا    2000  های سالطی    توسعهدرحالو رشد اقتصادی در کشورهای    ی مالیتوسعهبین نوآوری،    یبه بررسی رابطه  

،  درنهایت  وو تصحیح خطای برداری استفاده    مدتکوتاهپانل و مدل پویای    یبرداری همبسته   خودتوضیحاز روش    هاآن پرداختند. بدین منظور  

را نتایج    یاز طریق تجزیه   متغیرها  نوآوری، سرمایه  ها آنواکنش تحلیل کردند.  اثر  ینشان داد  بر رشد   یفیزیکی و تجارت  مثبت و معنادار 

اقتصادی کشورهای درحالگفت    توانمیبنابراین،  .  اثر منفی بر رشد داشته است  ی مالیتوسعه  کهدرحالی  ،دناقتصادی دار از  که رشد  توسعه 

 دهد. ی مالی رخ میها در رشدهای بالاتر توسعهتر از نوآوری ی بیشطریق استفاده
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Verma & Giri  (2020)    همبستگی بررسی   یپیشرفته  یهاک یتکنکمک  با    توسعهدرحال را در کشورهای    موردمطالعهارتباط بین متغیرهای

بر    ی مالیتوسعهو    فناوریو تغییرات  دارند  ی  علّ  یرابطه  گریکد یبا  از روش علیت گرنجری نشان دادند که این سه متغیر    استفاده و با  کردند  

 . ندتأثیرگذاررشد اقتصادی 

Das et al.  (2018)،    با استفاده از روشGMM،    2000  هایسال  طیتوسعه  ال حکشور در  43را در    فناوریارتباط متقابل بین رشد اقتصادی و 

  ، اثرگذار باشد   با درآمد پایین  یصادی در اقتصادهای بر رشد اقت  تواندمی  فناوریبخش مالی و    یبه دست آوردند و نشان دادند توسعه  2014تا  

 . شودمشاهده نمیبا درآمد متوسط  ی در کشورهای تأثیرولی این 

فناوری   بین  ارتباط  بر  تنها  یا  و  هوشمند  مطالعات موجود  اقتصادی  مالی توسعهرشد  اقتصادی  و    ی  بر    ها آن  یهمهتأثیر  و    اندپرداختهرشد 

حاضر بررسی   یهدف از مطالعهرو،  ازاین است.    نشدهنیز در مطالعات گذشته بررسی    ها آنمتقابل  تأثیر    ،. از طرفیاندنکردهرا بررسی    یکدیگر

علّ تغییرات  ارتباط  بین  پویا  منظور،  .  است  فناورانهی  از  بدین  استفاده  و    هایدادهبا  مالی توسعه  هایداده  نیزپانل  و    مدتکوتاهتأثیرات    ی 

 بررسی خواهد شد. در خاورمیانه و عضو اپک  توسعهدرحالکشور  15در  ی مالی توسعه  همچنینو رشد اقتصادی و   فناوری یتوسعهبلندمدت  

شناسیروش  

از مطالعه  هایفرضیهبرای بررسی   عضو اپک و    یتوسعهدرحالکشورهای  .  شد  استفاده پانل برای کشورهای عضو اپک    های دادهاز    یپژوهش 

امارات  شامل کشورهای  خاورمیانه   ترکیه،  عربستان سعودی، سوریه،  پاکستان، قطر،  عمان،  لیبی،  لبنان،  اردن، کویت،  بحرین،  ایران،  الجزایر، 

یمن   و  عربی  مطالعه  .  شوندمیمتحده  سرانه  :از  اندبارتع متغیرهای  داخلی  ناخالص  که    یتولید  اس  یدهندهنشانثابت  اقتصادی   و  ترشد 

مالی توسعه شاخص   اساس    ی  فناوری    پول  یالمللنیب  صندوق   هایدادهبر  جهانیو  بانک  آمار  نشان   موردمطالعهمتغیرهای    1جدول  .  از  را 

و درجهدهدمی تورم  نیز    ی گشودگی.  تورش  عنوانبهتجاری  بردن  بین  از  برای  و  استفاده  متغیرهای کنترلی  گفت    توانمی.  شدند های مدل 

چه هرتر است.  بیش  ها آندر    هافناوری  یو توسعه  ی دارندبالاتر  وریبهره  کنند،میرشد  تر  سریعبه دنیا باز است    ها آنکشورهایی که بازارهای  

 تر خواهد شد. رشد اقتصادی بیش درنتیجهو شود  میدر بخش اقتصاد  تریبیش گذاریسرمایه ،تر باشد فناوری بیش یتوسعه 

 مورداستفاده   یرهای. متغ1جدول 

 منبع داده  گیری اندازهروش  نشانه نام متغیر

 بانک جهانی  ثابت  دلار به سرانه  تولید ناخالص داخلی  GDP رشد اقتصادی 

 بانک جهانی  شاخص   4از  شدهساختهضریب   ICT فناوری رشد 

 TEL  بانک جهانی  نفر( 100ثابت )در هر  تلفن نامثبتتعداد 

 MOB  بانک جهانی  نفر(   100)در هر تلفن همراه   نامثبتتعداد 

 FBB  بانک جهانی  نفر(   100ماهواره )در هر  نامثبتتعداد 

 INT  )بانک جهانی  استفاده از اینترنت )درصد 

 پول  المللیبینصندوق  شده محاسبهشاخص  FD ی مالی توسعه

 بانک جهانی  نرخ تورم )درصد(  INF تورم 

 بانک جهانی  تجارت )درصد تولید ناخالص داخلی(  TRD تجارت 
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پانل   از متغیرهای  است  روش تحقیق در این مطالعه مدل خودرگرسیون  برآورد  برای    ها آن  ی هاوقفهمختلف به همراه    یزابرونو    زادرونکه 

اثر پویا و ایستا و مقطعی بررسی    ،کند میاستفاده   اقتصادی را با توجه به مطالعه  توانمیرو،  ازاین.  شودمیزیرا در این مدل دو   ی مدل رشد 

Sassi & Goaied (2013)  زیر نوشت: صورتبه 

(1) 𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝛿𝑖𝑡 + 𝛽1𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝛽2𝐼𝐶𝑇𝑖𝑡 + 𝛽3𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡 + 𝛽4𝑇𝑅𝐷𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 
 

(2) 𝜀𝑖𝑡 = 𝜌𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡−1 + 𝜔𝑖𝑡 
 

روند زمانی  نمایانگر    𝜌𝑖𝑡و   ثابت هر کشورتأثیر  بیانگر    𝛼𝑖،  زمانی  یدوره  یدهندهنشان  t،  موردمطالعهکشورهای    یدهندهنشان  iدر معادلات فوق  

 . کنندیم بلندمدت متغیرها را بیان نیز تأثیرات ها  𝛽𝑖، است

باشند،  اگر دو   با یکدیگر همبسته  این معناست کهمتغیر  ایستا    به  یکدیگر  با  بلندمدت دارند و  ایستا کردن    شوندیم روابط  به  نیازی  و دیگر 

 & Engle)نامید    ها آنهمبستگی بین    توانمیارتباط بلندمدت متغیرها را  بنابراین،  .  (Levin et al., 2002)  تکی وجود ندارد  صورتبه  ها داده

Granger, 1987)  . در این مطالعه ارتباط بلندمدت متغیرها با روش  رو،  ازاینKao  (1999)    آزمون  بر اساسPedroni  (2004)    که برای انجام شد

برای    هایداده است.  روش  برآورد  پانل  از  حداق  1( FMOLS)  شده اصلاح  کاملاًمربعات    حداقلمعادله  روش  همراه  پویا    لبه  معمولی  مربعات 

کارایی با جملات خطای کارایی    برآوردهایو    (Pedroni, 2004)ندارد  د  واریانس ناهمسانی و خودهمبستگی وجو  ها روشدر این    . استفاده شد

مختلف  ی اقتصادسنج  یهاکیتکن  دارند. رابطه  یبررس  یبرا  ی مدرن  اصل    FMOLSروش    شدند.   ی معرف  رهایمتغ  ن یب  بلندمدت  ایوجود  در 

  FMOLS  روش  و توسعه داده شد.  ی دارد، معرف  I  (1از )  یبیکه ترک  ،یانباشتگهم  یرابطه   برآورد  یبرا   Phillips & Hansen  (1990)  یوسیله به

 t، آزمون  روازاینو    ی برتری داردرشد اقتصاد  یهاکیتکنبر    یرشد اقتصاد  روش  درغلبه بر مشکل استنباط    یمناسب برا  حیتصح  ی در معرف

 است.معتبر  بلندمدت یبرآوردها یبرا

 OLSبرآوردگر    یمجانب  عیکه بر توز  کندیاستفاده م ممزاح  یکرنال پارامترها  یاز برآوردگرها  شدهاصلاح  کاملاً  یروش حداقل مربعات معمول

کارا  یابیدست  منظوربه  کیتکن  ن یا  .گذارند یم  تأثیر را    ،یمجانب   ییبه  مربعات  محداقل  آزمون   ی الیسر  یهمبستگ  تأثیر  تا  کندیاصلاح  و 

کاهش مشکل    ایحل    برایروش    نیا  دیگرعبارتبه  ؛در نظر گرفته شود،  اندیوجود روابط هم انباشتگ  حاصلکه    ییهاون یدر رگرس  ییزادرون

 ون یکه در مدل رگرس  دهدمیرخ    یزمان  زاییدرون.  شودمی  دهخطا استفا  یو جمله   مستقل()  توضیحی  یرهایمتغ  نیب  یبودن همبستگ  زادرون

 . (2014بشیر و سیام، ) مستقل( با خطا در ارتباط باشند ) توضیحی  یرهایچندگانه متغ

 . است 1شکل  صورتبهحاضر  یمطالعهمدل مفهومی 

 
1 fully modified least squares 



 1405 سال دوم، شماره دوم، دوره |و همکاران  هنزا یمقبل 

 

 

7 

 

 

 مدل مفهومی مطالعه   -1شکل 

گرنجر    درنهایت علیت  روش  و    (Engle & Granger, 1987)از  بلندمدت  علیت  بررسی  از    مدتکوتاهبرای  زمانی  سری  دو  اگر  شد.  استفاده 

نامیده  اند  بسته هم  ، باشند  ایستا  یکی  درجه  خودهمبسته  رابطهکم  دستو    شوندیم و  بین  علّ   ییک  روش داردوجود    هاآنی  همچنین   .

رابطه   تواندمیرداری  بُخودهمبستگی   ارائه کند.  بردارهای همبسته  برای  را  متغیرها    یاین علیت  بلندمدت بین  خطا   یجملهاز طریق  پویای 

مدل با استفاده    یهابرآورد .  تشخیص استی متغیرها قابلهاوقفه و تغییرات    F  یمعناداری آماره  با  مدتکوتاه  ی پویایو رابطه شود  مشخص می

 .انجام شده است Eviews 10 افزارنرماز 

 نتایج

این از  ( به یک متغیر تبدیل شدند.  PCA)اصلی    هایمؤلفه با استفاده از روش تحلیل    وریافنانجام مطالعه ابتدا متغیرهای مربوط به    منظوربه

آدر  روش   کجوامع  برای  و  چندمتغیره  متغیرهای  ماری  تعداد  می  هاداده  بندیرتبه و    سازیخلاصه   منظوربه   موردبررسیاهش    شود استفاده 

 است.  شدهگزارش  2جدول نتایج این تحلیل در (. 1403حائری نسب و همکاران، )

 ی فناور ی رهایمتغ ی برا  یاصل یهامؤلفه  لی. تحل2جدول 

 ویژه )ماتریس همبستگی(  وتحلیلتجزیه قسمت اول: 

 پراکندگی درصد تجمعی  پراکندگی  تفاضل  مقدار ویژه فناوریمتغیرهای 

1 87/2 87/1 57/0 57/0 

2 99/0 38/0 19/0 77/0 

3 61/0 27/0 14/0 91/0 

4 34/0  08/0 00/1 

توسعه‌ی‌مالی

توسعه‌ی‌-1
نهادهای‌مالی

توسعه‌ی‌-2
بازارهای‌مالی

جمع‌شدن‌
پس‌اندازهای‌جامعه‌
و‌هدایت‌آن‌ها‌به‌
سمت‌نوآوری‌و‌

فناوری

افزایش‌نقدینگی‌
شرکت‌های‌

نوآورانه،‌کاهش‌
ریسک‌و‌افزایش‌
سرمایه‌گذاری

رشد‌فناوری‌
هوشمند

 رشد‌اقتصادی
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 ( وتحلیلتجزیهقسمت دوم: بردارهای ویژه )

 PC1 PC2 PC3 PC4 متغیرها

 43/0 -69/0 -13/0 -23/0 تلفن همراه 

 -79/0 -01/0 -03/0 -28/0 اینترنت 

 39/0 62/0 38/0 -27/0 ماهواره 

 -09/0 -19/0 57/0 73/0 تلفن 

 ( SASافزار  از نرم ج ی)نتا   قیتحق ی هاافتهیمنبع: 

 

.  انداول داشته   یمؤلفه ترین همبستگی را با  بیشمتغیر تلفن همراه و سپس اینترنت  گفت    توانمی  شدهمحاسبهو ضرایب    2جدول  با توجه به  

برای بررسی روابط    تنهایی بهیعنی این متغیر    ؛ دهدمیرا نشان    ها دادهدرصد از پراکندگی    57و حدود  دارد  از یک    تر بزرگضریبی  تلفن همراه  

 . استمناسب  فناوری هوشمندمتغیر  عنوانبهبرای جایگزین شدن  ایمؤلفه  عنوانبهآن و انتخاب است کافی  فناورانه

آن   از  از    ازنظر  مورداستفاده  هایدادهپس  استفاده  با  پانل،  هایآزمون ایستایی  شدند.   =ایستایی  آزمون   3جدول  در    بررسی  از  حاصل  نتایج 

 . شودمیایستایی مشاهده 

 پانل  یهاواحد در داده یشهی. آزمون ر3جدول 

 فیشر و فیلیپس پرون فشیر و دیکی فولر ایم، پسران و شین  لوین، لین و چو   آماره

 I تولید ناخالص داخلی 
I&T 

61/4-*** 

53/3-*** 

35/5-*** 

93/3-*** 

47/84 *** 

51/64 *** 

59/137 *** 

53/180 *** 

 I فناوری
I&T 

88/1-* 

08/1-* 

71/2-* 

15/2-* 

54/49 *** 

52/44 *** 

28/90 *** 

85/90 *** 

 I ی مالی توسعه
I&T 

87/2-*** 

13/1-* 

89/6-*** 

89/4-*** 

93/102 *** 

74/89 *** 

79/266*** 

09/380 *** 

 I تورم 
I&T 

93/5-*** 

67/4-*** 

98/7-*** 

16/6-*** 

83/125 *** 

48/97 *** 

02/393 *** 

88/525 *** 

 I تجارت 
I&T 

47/7-*** 

91/6-*** 

61/7-*** 

22/6-*** 

66/113*** 

95/91 *** 

66/155*** 

07/181 *** 

 درصد   1در سطح   ی معنادار ی دهندهنشان ***

 درصد  5 سطح   در یمعنادار* 

 . اندشدهدر تفاضل اول آورده  هاآماره ن یا

I و   مبدأعرض از  یدهندهنشانI&T  است. هم با   یفناورو  مبدأوجود عرض از  یدهندهنشان 

 ق یتحق ی هاافتهی: منبع

 
لوین و    های آمارهباشند. به همین دلیل برای بررسی ایستایی از    ایستا  دوی  درجه نباید از    هاسریپانل    هایدادهبرای بررسی خودهمبستگی در  

گفت  توانمی  3جدول در  واردشدهبا توجه به نتایج  و فیشر و فیلیپس پرون استفاده شد.  یافتهتعمیمچو، ایم پسران و شین، فیشر و دیکی فولر 

 خودهمبسته کرد.همه را وارد مدل  توانمیو  اندا شدهمتغیرها در تفاضل اول ایست یهمه
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 پانل یآزمون خودهمبستگ . 4جدول 

 و روند  مبدأبدون عرض از  و روند مبدأبا عرض از  مبدأبا عرض از  پدرونی آزمون 

 v 68/0 08/0- 56/0پانل  یآماره

 rho 44/1 57/2 83/0پانل ی آماره

 -PP 39/0- 85/0-*** 82/0پانل ی آماره

 -ADF 82/0-*** 04/1-*** 57/0پانل ی آماره

 *rho 01/3 13/4 88/2ترکیبی ی آماره

 -PP 23/2-*** 55/2-*** 29/0ترکیبی ی آماره

 ADF 81/1- 28/1-*** 06/0ترکیبی ی آماره

   *-32/2 و آزمون کائ 

 .درصدند 5درصد و  کیدر سطح   ی معنادار انگر یب   بیبه ترت *و  ***

 ق یتحق ی هاافتهی: منبع

 

جدول در    هاآزمونپدرونی و کائو استفاده شد تا روابط بلندمدت بین متغیرها بررسی شود. نتایج این    یهاآزمون برای بررسی خودهمبستگی از  

این    شده   دادهنشان    4 در  صفر  فرض  متغیره  نبود  هاآزمون است.  بین  ترکیب همهاستخودهمبستگی  باهم    ی.  ارتباط   یدهندهنشاننتایج 

، رشد اقتصادی، تورم و تجارت ی مالی توسعه ،  هوشمندبدین معنا که متغیرهای فناوری   .استو روند    مبدأبدون عرض از  بلندمدت بین متغیرها  

 . اندبا یکدیگر همبسته 

 آمده است.  5جدول نتایج در  . روابط بلندمدت بین متغیرها بررسی شد DOLSو  FMOLS  هایروشبنابراین با استفاده از 

 پانل  یهاآزمون  جی. نتا5جدول 

 روش  متغیر مستقل متغیر وابسته

  FMOLS DOLS 

 آماره ضرایب  آماره ضرایب   

 *** 17/3 35/1 **8/1 2/5 فناوری تولید ناخالص داخلی 

 *** 7/2 1/4 *** 9/3 6/3 ی مالی توسعه 

 **-2/2 -06/5 ***-6/3 -7/2 تورم  

 25/1 6/8 94/0 7/3 تجارت  

FMOLS شده اصلاح کاملاً : روش حداقل مربعات 

DOLS : ا ی پو هی اول مربعات حداقل 

 درصد   5درصد و  کیدر سطح   یمعنادار بی*** و ** به ترت

 ق یتحق ی هاافتهیمنبع: 

 

  Chatterjeeمثبت بر رشد اقتصادی دارند که با مطالعات    یاثر  فناوریو    ی مالیتوسعهتجارت،    دندهیمنشان    5جدول  در    شدههای ارائه یافته

(2020)،  Dahmani  (2021)،  Franciskovic & Miralles  (2021)    دهد می. همچنین نتایج مطالعه نشان  سوستهم  (1400)  عرب و همکارانو  

رابطه  است  یتورم  داشته  این کشورها  اقتصادی  رشد  بر  اثر  ،البته.  (Audi et al., 2022)  منفی  تجارت  که  ذکر شود  رشد   یباید  بر  معنادار 

اقتصادی  تأثیری معنادار    تجارت  گفت در کشورهای مذکور  توانمیو  ندارد  اقتصادی   است که به دلیل بسته بودن اغلب این    نداشتهبر رشد 

 .استدنیا و استفاده نکردن از مزایای تجاری برای افزایش رشد اقتصادی به روی کشورها 
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گزارش شد. نتایج    6جدول  علیت گرنجر بررسی و نتایج آن در    یبا رابطه  هاآنی بین  بلندمدت بین متغیرها، ارتباط علّ   یاز بررسی رابطه پس  

تولید ناخالص داخلی  )وقتی  اند  مدتکوتاهو تجارت همگی علت گرنجری رشد اقتصادی در    هوشمند، تورم، فناوری  ی مالیتوسعه  دهد مینشان  

است وابسته  در سطح    ،متغیر  معنادار  5همه  اثرگذار  نددرصد  منتخب  اقتصادی کشورهای  رشد  بر  و  مالیتوسعه  که  هنگامی .  اندبوده(  و    ی 

متغیرها علت پیشرفت داشته و این  ها آناثر معناداری بر  فناوری ،تورم متغیر وابسته است که هنگامیو تورم و  فناوریاند،  تجارت متغیر وابسته

 . اندبودهوابسته  متغیرهای

 گرنجر تیآزمون عل جی. نتا6جدول 

 (F)آماره  مدتکوتاه 
ECT آماره( یبلندمدت t) 

 تجارت تورم  فناوری ی مالی توسعه تولید ناخالص داخلی  متغیرهای وابسته

 **8/2 **61/2 **63/2 *** 14/4 *** 27/5 - تولید ناخالص داخلی 

 *** 58/3 85/0 **61/2 **46/3 - 25/1 ی مالی توسعه

 *** 69/4 36/0 14/0 - 37/0 *** 64/7 فناوری

 **71/2 *** 44/12 - 29/0 09/0 *** 33/4 تورم 

 **5/2 - *** 13/5 *** 68/15 19/0 *** 34/13 تجارت 

 درصدند. 5درصد و  کی در سطح  یمعنادار انگریب   بی*** و ** به ترت

 ق یتحق ی هاافتهی: منبع

 

.  ندمعنادار  ، دن دهیم ای برداری که بلندمدت را نشان  جملات تصحیح خط  ، متغیر وابسته است  ی مالی توسعه   که   هنگامی،  6جدول  با توجه به  

دی وجود اصبه سمت رشد اقت  ی مالیتوسعه متغیر  از    یاطرفهکیی  علّ  یرابطه  مدت کوتاهکه در    کندمی  تأییدپاتریک را    یفرضیه   مسئلهاین  

بلندمدت   رابطه در  این  یافتهشودمی  دوطرفهدارد و  این  نتیجه  .  ابوترابی )  یبا  )،  (1398نیکوقدم و  ایزدی   .Verma et alو    (1394مکیان و 

 سوست.هم (2023)

بدین معنا  اند؛  دوطرفه روابط    یهمه  و  داردوجود  ای دوطرفه  رابطهنتایج بیانگر آن است که بین رشد اقتصادی و سایر متغیرها    ،مدت کوتاهدر  

رشد  و  شود  منجر میتر  بیش  یرشد اقتصادی به ایجاد سرمایه  ترتیب،بدین  وجود دارد.    اثری دوطرفه  که بین رشد اقتصادی و تغییرات فناوری

را    فناوری از آن  استفاده  باعث توسعه  فناوریبهبود    ،از طرف دیگر  دهد. افزایش میو  به معنای    ینیز  افزایش درآمدها  اقتصادی خواهد شد. 

 Hong, 2017; Lam)  دلالت داردتر مردم به خدمات و اجناس الکترونیکی  توجه بیشبر  و  است  مختلف    هایفناوریتر مردم از  بیش  یاستفاده

& Shiu, 2010) . 

بیانگر   نتایج  مالیتوسعهبین    طرفهیک  یارتباطوجود  همچنین  فناوری    ی  توسعهمدتکوتاهدر    که  طوریبه  ،استو  بر  فناوری،  مالی،    ی 

 . (Audi et al., 2022)نبوده است  تأثیرگذار فناوریبر  ی مالی توسعه لی و تأثیرگذار بوده، 

گیرینتیجه  بحث و  

فناوری   بین  ارتباط  مطالعه  این  مالیتوسعه،  هوشمنددر  اقتصادی    ی  رشد  تا    2000  هایسال  ، طیمنتخب  یتوسعه درحال کشور    15در  و 

از    ،2021 نتایج مطالعه نشان داد در مدل تصحیح خطای برداری    هایدادهبا استفاده  در هوشمند  و فناوری    ی مالیتوسعه پانل بررسی شد. 
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ولی این رابطه  است، وجود داشته فناوریبین رشد اقتصادی و تغییرات  دوطرفه ایرابطه مدتکوتاهداشته و در   تأثیربر رشد اقتصادی بلندمدت  

داشته است که با تئوری پاتریک  تأثیر  بر رشد اقتصادی    ی مالیتوسعهنبوده و تنها    دوطرفه  ی مالی توسعهبرای رشد اقتصادی و  مدت  در کوتاه

بسیار   ی مالی توسعه ، اینترنت، ماهواره و سایر موارد( برای  های همراهتلفن)تعداد    هوشمندفناوری    دهد میخوانی دارد. همچنین نتایج نشان  هم

اران و ذگخواهد شد. این نتایج برای سیاستمنجر  خاورمیانه    یتوسعه درحالو بلندمدت در کشورهای    مدتکوتاهبه رشد اقتصادی    واست  مهم  

اقتصادی،    کاربرد زیادی دارد،محققان   ارتباط بین رشد    های فناوری با کاربرد  .  دهدمینشان    خوبیبه و تغییرات فناوری را    ی مالیتوسعه زیرا 

اطلاعات  از سایر کشورها    همچنین  تری با دنیا داشته باشند وبیش  و تجارت  ارتباط  توانندمیاین کشورها    ،توسعهدرحالکشورهای  در  پیشرفته  

و  کننددریافت   بانکی  ارتباطات  افزایش  همراه  به  عامل  این  مالی توسعه.  سایر کشورها    ی  و    تواندمیبین  ناخالص  تولید  و  درآمد  افزایش  به 

این    .تر خواهد شدرشد اقتصادی نیز بیش  کنند،از خدمات مالی استفاده    تربیش  شود. هرچه مردممنجر  رشد اقتصادی این کشورها    رنتیجهد

گفت برای داشتن رشد اقتصادی بلندمدت    توانمی  درنهایتاست.    پذیرامکانپیشرفته    هایفناوریو  تلفن همراه  نیز با وجود اینترنت،    مسئله

 بین افراد   مطلوب  طوربهثروت  کشورها    این  در  ی مالیتوسعه  و با افزایششود  نوین انجام    هایفناوریکافی و مناسب روی    گذاریسرمایهباید  

 توزیع شود.

نوین به   هایفناوریدر    گذاریسرمایهخاورمیانه پیشنهاد داد تا با    یتوسعه درحالاران کشورهای  ذگبه سیاست   توانمیبا توجه به نتایج مطالعه  

مالیتوسعه  کشور  ی  در  اقتصادی  رشد  دهند.  کنند  کمک    شانو  افزایش  را  رفاه  کشورهای  علاوهبهو  برای   توسعهدرحال ،  بتوانند  باید 

و علاوه بر افزایش این  کنند  خارجی و داخلی را جذب    هایایهسرم  هاماهوارهو  تلفن همراه  نوین مانند اینترنت،    هایفناوریدر    گذاریسرمایه

آموزش  هانوآوری  دهند.   ها آن،  قرار  خود  کار  دستور  در  نیز  باید    همچنین،  را  کشورها  توسعه  های زیرساخت این  برای  را    هایشبکه   یلازم 

ارائه ها  آنلازم را در این زمینه به    هایآموزشمردم    یهمهتر  پیشرفت بیش  منظوربهو  کنند  مناطق ایجاد    یکشور و برای همه در  اینترنت  

از این طریق به  دهند   با موارد غیرقانونی و    ها دولتاقتصادی و اجتماعی دست یابند. از طرفی    های پیشرفت تا بتوانند  و تخلفات   ها هکباید 

همهکنند  مبارزه    خوبیبه اینترنتی   برای  امنی  فضای  آورندکاربران    یو  مجازی  فراهم  فضای  درست  کاربرد  با  همه   ،تا  در  اقتصادی   ی رشد 

 تر شود.جوامع بیشدر و با افزایش درامد مردم رفاه  به وقوع بپیوندد  کشورها

 تعارض منافع

 .تضاد منافعی وجود ندارد حاضر، هیچگونه  مطالعهرانجام د

 تشکر و قدردانی

حاضتر ارائته   یپژوهش کمک کردند و نظرات ارزشمندشان را در مورد متتن مقالته  میکه به ت  یافراد  یاز تمام  دانندیم  لازمنگارندگان بر خود  

 باشد.این مقاله برگرفته از رساله دکتری می. کنند یدادند، سپاسگزار
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 .مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند ندر نگارش ای

 موازین اخلاقی 

 .شده است انجام  انسانی  هایپژوهش درق اخلا اصول  پژوهش با رعایت تمامین ای

 هاشفافیت داده
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  حامی مالی
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The Interaction between Smart Technology and Financial Development on Economic Growth in 

Developing Countries 

 

Extended Abstract 

Introduction 

Financial development has been mentioned as one of the most important factors of economic growth in many studies. This 

issue is multifaceted and considers not only the development in the banking sector but also non-banking services such as stocks 

and monetary policies and the openness of the financial sector. Financial services reduce transaction costs, reduce risk, 

improve information collection and lead to optimal allocation of resources, and thus contribute significantly to economic 

growth. Existing studies have only focused on the relationship between smart technology on economic growth and financial 

development on economic growth and have not examined the effects of all of them on each other. On the other hand, their 

mutual effects have not been examined in previous studies. Therefore, the aim of the present study is to examine the dynamic 

causal relationship between technological changes. Therefore, using panel data and using financial development data, the 

short-term and long-term effects of technological development and economic growth as well as financial development will be 

examined for 15 developing countries in the Middle East and OPEC members. 

Methodology 

To test the research hypotheses, the study used panel data for APEC member countries. Developing APEC member countries 

and the Middle East include Algeria, Iran, Bahrain, Jordan, Kuwait, Lebanon, Libya, Oman, Pakistan, Qatar, Saudi Arabia, 

Syria, Turkey, the United Arab Emirates, and Yemen. The study variables include fixed GDP per capita, which indicates 

economic growth, the financial development index based on IMF data, and technology from World Bank statistics. Table 1 

shows the variables studied. Inflation and the degree of trade openness will also be used as control variables and to eliminate 

model bias. It can be said that countries whose markets are open to the world will grow faster, their productivity will be higher, 

and their technological development will be greater. The greater the technological development, the more investment will 

occur in the economy, and as a result, economic growth will be greater. 

Findings 

The results of the study show that in the long run, inflation has a negative effect on economic growth, but smart technology 

and financial development have a positive and significant effect on economic growth. This is while trade has no significant 

effect on the economic growth of the selected countries. Using the Granger causality relationship, it was found that in the short 

run, smart technology and financial development have an effect on economic growth, and the relationship between smart 

technology and growth is two-way, while the relationship between growth and financial development is a one-way 

relationship. Also, in the long run, smart technology and financial development have an effect on economic growth. Therefore, 

governments will lead to greater financial development and ultimately greater economic growth in the short and long term by 

investing in technology. 

Discussion and Conclusion 

In this study, the relationship between smart technology, financial development, and economic growth was examined for 15 

selected developing countries from 2000 to 2021 using panel data. The results of the study showed that in the vector error 

correction model, financial development and smart technology had an effect on economic growth in the long run, and in the 

short run, there was a bidirectional relationship between economic growth and technological changes, but this relationship was 

not bidirectional for economic growth and financial development in the short run, and only financial development had an effect 
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on economic growth, which is consistent with Patrick's theory. The results also show that smart technology (number of mobile 

phones, internet, satellites, and others) is very important for financial development and will lead to short-term and long-term 

economic growth in developing countries in the Middle East. These results are very useful for policymakers and researchers 

because they clearly show the relationship between economic growth, financial development, and technological changes. With 

the use of advanced technologies by developing countries, these countries can have more connections with the world, have 

more trade, and receive information from other countries. This factor, along with increased banking connections and financial 

development between other countries, can lead to increased income and gross domestic product, and as a result, economic 

growth in these countries. The more people use financial services, the greater the economic growth will be, and this is also 

possible with the Internet, mobile phones, and advanced technologies. Finally, it can be said that in order to have long-term 

economic growth, sufficient and appropriate investment should be made in new technologies and, by increasing financial 

development, wealth should be distributed favorably among individuals in countries. 
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